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Uj moédszer foldellenidllisok mérésére
segédfold igénybevétele nélkul.
Irta: DR. TOMITS IVAN p. miiszaki tanicsos.

Méthode nouvelle pour mesurer les rémstances de terre sans avoir recours a
la terre de secours,
Par le Dr. Ivan Tomits, conseiller tcc.hmquc des postes,

" Résumé: L'auteur communique un proccdc nouveau pour mesurer les résistances
de terre, dont I'a avantage consiste en ce qu’il ne faut pas faire emploi de terre de
secours. Le role de la terre de sccours passe a des conducteurs télégraphiques ou
téléphoniques isolés.

Ismeretes, hogy foldelések atmeneti ellendllisainak mérése a leg-
medfelelobben hangfrekvencids arammal torténik. A mérés kivitelére
rendszermt az 4. n. Wiechert-féle eljarast szokéds hasznilni, melynek
kapcsoldsi sémajit a mellékelt 1. abra mutatja. A modszer lényegé-
ben Wheatstone-hid szerli s az egyszerii aramelagazasok ismert elek-
tromos sajatsagain alapszik. Eszerint, ha edy, két-részre igazott clek-
tromos vezetén (lasd 2. iabra) egyemaramot bocsatunk it, a két agon
mindeniitt taldlunk olyan Osszetartozé pontparokat, melyek egyenld
fesziiltségiiek, azaz aequipotencialisak, melyek kozé kapcsolt érzékeny
egyendrami dramméré miszer tehat drammentességet jelez (pl. a 2.
iabraban 1—1" és 2—2', pontparok). Ugyanez all akkor is, ha az dram-
forras valtakozo aramu pl. hangfrekvencids; ilyenkor azonban az el-
dagazasok egyes szakaszal tehat példankban a (0,1), (1,2), (2,3) és (0,17),
(1'2). (2°3) vezetékszakaszok, tiszta ohmikus ellenallasok kell hogy le-
¢yvenek. Természetesén itt az aequipotenciilis pontok ko6zé kapcsolt
aramjelzé miiszer nem egyen-, hanem viltakozé-dramu, a dyakorlatban
legcélszeriibben érzékeny tavbeszélohallgato.

Az osszetartoz6 aequipotencidlis pontok elektromos tulajdonsagam
alapui az emlitett Wiecherf-féle eljaris, melynek ismertetése mar mi-
szaki szemlénk lapjain is megjelent, (1. Magyar Posta, Miisz. Kozl. V.
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évi. 10. sz. 264. 1. 1931.). Az arameldgazas egyik 4ga r,, r;, r. szaka-
szokkal bir6 csuszé érintkezovel ellatott ellendllds, azaz potenciométer
(lasd 1. abra), a masik 4¢ pedig p ellenallisszekrényen kiviil tartal-

Mérendsfld ' Segédfsld
1. abra.
mazza a mérendd foldellendllast (R, jelzéssel) és vele sorosan az 4. n.

segédfoldet, melynek atmeneti ellendllisat sematikusan a R, szemlél-
teti. Az osszes ellenallasok altaldban tisztin ohmikus jellegiiek. A két

2, abra,

foldvezeték kozott elhelyezett foldszurony atmeneti ellendllasa barmi-
lyen lehet, mivel ennek az ellendllisnak értéke a mérés eredményére
mincs befolyassal. Ennek a foldelésnek kivitele legegyszeriibben rovid
vascoveknek vagy hosszabb késnek (szurony) nedves foldbe valo le-
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szurdsaval torténhetik. Nem igy all a dolog az R, segédfoldnél, mely
a mérésben lényeges szerepet jatszik. Ett6l megkoveteljiik, hogy atme-
neti ellendllasa nagyjaban legteljebb olyan nagysigrendii legyen, mint
a mérendd foldé (R,). Ez a fold tehit a mérend6éhez hasonlé mingségi
kell hogy legyen; lehet pl. mélyen a talajvizig leasott foldlemez, ned-
ves foldben mélven fekvs huzalok stb., amit a mérés végrehajtisa ked-
véért rendesen a mérendd fold kozelében kiilon el kell késziteni.

A mondottak szerint tehidt minden mérésnél a mérend6 foldvezeté-
ken kivill még egy vele azonos mindségii kiilon foldvezetékre is van
szikség. A modszernek éppen ez a pontja az, amelynek megvalésitisa
sokszor kényelmetlen, id6t rablé és néha elharithatatlan nehézségekbe
iitkozik. Gondoljunk csak arra, hogy véarosokban gyakran kell olyan
helyen foldvizsgalatokat végezni, ahol a mérend6 fold kozelében nem
lehet egyszeriien a kovezet vagy asphalt felbontisival ilyen segédfol-
deket késziteni. Természetesen ezen a nehézsédgen is lehet segiteni,
hiszen a segédfoldnek nem kell okvetlen a mérendé kozvetlen kozelében
lennie. Sokszor allanak rendelkezésiinkre a mérés helyétsl kisebb na-
gyobb tavolsdagban mar kész foldvezetékek (satelitekben, alkozpontok-
ban stb.), amelyeket megfelelé vezetékekkel, esetleg iizemi kibel vag
légvezeték vonalakkal a mérés helyéhez vezethetiink. Lehetséges az is,
hogy a mérés helyétol elérhetd tivolsiagokra mar olyan talajrészek van-
nak, amelyekben konnyen, minden karokozas nélkiil lehet dsott folde-
ket késziteni.

A tavoli segédfoldek felhasznildsa a Wiechert-féle eljarasnal sok-
szor okoz kisebb-nagvobb nehézségeket. Ha pl. a segédfold nagvon
messze van, gvakran el6fordul, hogy a mérends- és segédfold kozti
foldszakasz kobor foldaramokkal van ,fert6zve”, melyek a hid mérs-
hallgat6jaban zugisokat és zorejeket keltenek, mialtal a hangminimu-
mok megillapitasit megnehezitik. Hozzajirul még mindezekhez, hogy
a hangminimum rendszerint nem éles, mert a hosszi vezetékekkel a
mérés helyére hozott foldvezeték nem tekinthets tiszta ohmikus ellen-
allasnak, egyrészt a vezeték foldkapacitisa, masrészt pedig a foldnek,
mint erektrolytikus jellegii ellenillisnak kismértékii kapacitiv viselke-
dése miatt.

Az alabbiakban egy uj eljarist akarunk ismertetni, mely a posta
tizemében legtobb helyen hasznialhaté s melynek nincs sziiksége 4sott
segédfoldre, hanem mindeniitt elvégezhetd, ahol a kozelben hozzafér-
heté tavir6- vagy tivbeszélé vezetékek vannak. Igy tehat hasznalhatd
pl. tavird és tavbeszél6 hivatalok, kozpontok, kibel vagy légvezeték-
elosztok, tdviré vagy tavbeszél6 vizsgilotartok foldjeinek mérésénél,
de azonkiviil j6 szolgilatot tehet nagy- és kisfesziiltségii erGsaramu ve-
zetékek, centrilék foldjeinek és villamelharito foldelések vizsgalatanil.

A mérési elijaras kapcsoldsi sémajat mutatja az alibbi 3. dbra. A
moédszer a Wiechert-féléhez hasonlit, de a mérendé foldon és a mindig
konnyen elhelyezhets foldszurony-foldelésen kiviil méis mesterséges
foldet nem tartalmaz. A hangfrekvencids generiator (A) draminak &
foldbél val6 visszavezetésére egy egyszilas esetleg két-harom parallel
kapcsolt egyes taviro- vagy tdvbeszélg vezeték szolgil, mely a végén
szigetelve van. Minthogy ennek a vezetéknek a foldkapacitisin halad-
nak keresztiil a fold felé a mér6 hangfrekvencids dramok, nem célszerti
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ezt a kapacitast s vele a vezetékhosszat tulsigosan kicsinynek vialasztani;
1 km,-es kabelvezeték-hosszal vagy két-hirom km-es légvezeték-hosz-
szal mar igen jO eredményeket lehet elérni. Természetesen nagyobb
vezeték-hosszak hasznilata a mérések végrehajtisanal sokkal kényel-
mesebb.

Hogy a mérési eljaras elektromos sajatsigait és anmak kivitelét
megismerhessiik, célszerli visszatérni az eredeti Wiechert-féle modszer-
nek 1. és 2. dbrakban szemléltetett kapcsolasi sémdihoz. Minthogy az
utobbi abriaban 1 és 1°, tovabba 2 és 2° aequipotencidlis parok és az
egyes szakaszok ellenalldsai tisztin ohmikus jellegiiek, konnven kimu-

3. abra.

tathaté, hogy a (0,1), (0,1) és (1,2), (1',2"), tovabbi 2,3), (2,3) szakasz-
parok ellenallisai egymadssal ardnyosak. Ezt a ‘Orvényszeriiséget alkal-
mazva az 1. dbra kapcsoldsara, nyerjiuk

ro:p =11 : Ry = 1, : Rs = const.,

ahol a konstans positiv valoésszam, lévén az ellenallasok tisztin ohmi-
kus jellegtiek.

Az aranylati torvényszeriiség az uj kapcsolasra is alkalmazhatd;
minthogy azonban az ohmikus jellegli segédfold helyett haszndlt ve-
zetéknek a foldhoz valé ellenallisa nem ohmikus jellegli, hanem vek-
toridlis ellenallas kapacitiv reaktanciaval, r. sem lehet tiszta ohumikus
ellenallas, hanem olyan latszolagos (komplex) ellenillds, mely a vo-
nalnak a foldfel¢ valé latszolagos ellenallasat jol utanozni tudja. Ha
tehat feltessziik, hogy a szigetelt mérévezeték vektoridlis ellendllasa ,, 2",
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ugy a fenti ardnylat a kovetkezdképen irhato:

g )sed
To _L_ UJC

—p ~R1 = Z =const.,

ahol a kontans  ismét valésszdm, mivel r, és p szintén valosszamok.

FEbbél tehat az kovetkezik, hogy ,Z” és a beillitott R—ﬁimpedancia

abszolut értékre kiillonbozok ugyan, fazisszogeik azonban egvformik.
A mérés kapcsolasi elrendezése és menete most mar a kovetkezo:

A méréberendezés aramforrasa, — ellentétben a Wiechkert-hidéval,
— tiszta szinuszos dramot kell, hogy szolgiltasson, mivel (R, C) sorba

kapcsolt elemek impedancidja, R — JJ—C—,‘_ a frekvenciitol erdsen fiigg., A

heallitds lehetové tétele miatt R varidbilis csuszo ellenallas, C pedig 1
mikrofarados kondenzatorszekrény kb. 1000 cm.-es légkondenzatorral
parailel kapcsolva. Ugyancsak varidbilisnak van kiképezve a ,p ”
ellenillas is.

A mérés elsé része R és C értékeinek beillitisa gy, hogy a fold-
szuronyhoz kapcsolt hallgaté a méréfrekvenciara teljesen elhallgasson.
Az egvensuly feltétele ekkor a méréfrekvencidra

B N
8 W ety

= T = const., R )

hol a konstans valésszam. Az egyensuly kovetkeztében a foldszurony
és az r; és R taldlkozasi pontja aequipotencialisak, tehat 0z r,+r, és
< R, agakban foly6 aramok azonos fizisuak. Ebbdl kovetkezik, hogy
a hallgatdt attéve az R, foldpontra és a cstszokontaktusra, ez utobbi-
nak mindig taldlhaté6 egy olyan allasa, amely R, foldponttal aequipo-
tencialis, amely allasnal tehat a hallgatoban ismét csend lesz. Ekkor
fenndll a kovetkezd arianylat

Fgd dr]
= Lind
g R )
vagy egyszerii atalakitds utan
j
R ALY
Ty Ln To s ry wC

— == R = const..
P 1Ry 1 PRy Z iy
A mérésnél célszerii elgszor ,, p** -nak egy fix értéket adni, s ehhez
a megfelel¢ R és C értékeket bedllitani. Azutin a hallgatét a mérendo
f6ldpont és a csuszka kozé kapcesolva megkeressiik azt a csaszka-allast,
amelynél a hallgatéban a hang ismét eltiinik. Ekkor a ...2) egyenlet
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alapjan a keresett foldellenallas

Ri=c L, P

Az ry+r, ellendllis csuszo-érintkezdjének skalijat legeélszertibb
ugy elkésziteni, hogy az egves skélaértékekhez mindiart az ;1— tort ér-

0
tékét irjuk oda. Evvel R, értékét egyetlen szorzassal tudjuk kiszamitani.

A mérés kivitelénél el6fordulhat, hogy a misodik hallgaté-allasban
a minimum nem teljesen jo, mivel R, foldellenéllis nem tokéletesen
ohmikus természeti. A minimum ilyenkor a R kismértékii utianallita-
saval javithato.

A mérésnél hasznalt koltséges kondenzator-szekrény helyett hasz-
nalhatunk néhany fix kondenzaitort is. Ekkor azonban az ecyensuly be-
allitisat a hallgat6 foldszuronyalldsiban a R varidldsan kivil a ,, p” el-
lenallas-szekrény fokozatos finom viltoztatidsaval kell elérni.

Gyermekek hangja dthangzik
a hatarokon tal.
(A Radio-Unio 1935 oktober 27-i vilaghangversenye.)
Irta: SCHUSTER ANDRAS postafémérnok.

La voix des enfants sonne au deld des frontiéres. (Concert mondial de 'Union
radiophonique.)

Par André Schuster, ingénieur supérieur des postes.

Résumé: L’article décrit le programme de I’'Union radiophonique diffusé¢ ie
27 octobre 1935 par le monde entier. L'auteur traite en premier lieu ['établissement
de la ligne de transmission européenne.

Oktober 27-én hossza szervezés munkajaként megvalésult a Radis-
Uni¢ régi vagya, az egész vilagot atolels kozvetités-sorozat megvalo-
sitdsa. A kozvetitésben 32 memzet gyermekeinek hangjat egy miisor
keretében valamennyi eurépai radidtarsasig egvidében sugarozta ki.

Maga a kozvetités lebonyolitisa a miiszaki szervezés remekmiive
volt. Pillanatnyi késedelem nélkiil kovetkezett egymasutan sokszor egy-
mastol 10.000 km. tidvolsigban levé gyermekdalirda miisora, ami ilyen
nagyszamu résztvevonél természetesen csak ugy volt lehetséges, hogy
a két o6ras miisor keretében egy-egy memzetre atlag 3 perc 45 mdsod-
perc jutott. Néhanyan 5 percig is adtak miisort, de sokaknak csak 3 perc
30 méasodperc jutott. :

A résztvevok sorrendje a radiotarsasagok miisorabol mindenki el6tt
ismeretes. A kozvetitésben résztvevé nemzetek -sorrendjét egyediil a
miiszaki lehetGségek szerint hataroztik meg.
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A megszervezéssel a német birodalmi radiotirsasigot bizta meg
az Uni6, amit Németorszag kozponti fekvése és kifejlett tavkabelhils-
zataban kiépitett zenekozvetitohalézata indokolt is. Sziikséges volt
ugyanis hiarom egymastol teljesen fiiggetlen kozvetité halézatnak meg-
val6sitasa, ami meglehetGsen nehéz probléma volt.

Az ilyen sok helyrél Gsszeszedett miisort csak olyképpen lehetett
tizembiztos modon valamennyi eurdpai radiotirsasdg szamara szét-
osztani, hogy valamennyi részletmiisort egy kozponti helynek kellett
cljuttatni. Erre a célra szolgalt az els6 szamu kozvetitd-rendszer. Erre
voltak felflizve az egyes miisort adé nemzeteket képvisel6 radiotarsa-
sagok studi6i, ahol a szereplék készen allottak.

Berlin az igy mindenfel6]l 0sszejové miisort maga is kisugarozta és
mint a sajat musordt, a madsodik eloszto-rendszeren eljuttatta vala-
mennyi, a miisor kKisugarzasaban résztvevo adoallomasnak. Ugy az elsd,
mint 2 masodik eloszt6 rendszer a kozonséges tivbeszéls aramkoroknél
lényegesen jobb dtviteli tulajdonsaga zenekozvetité aramkorbdl kellett
4lljon. Természetesen nem valamennyi zenekozvetité aramkor volt ve-
zetékes. A tengerentili miisorokat rovidhullimi ado- és vevOrendsze-
reken is kozvetitették. Igy mindjart a miisor elején Honolulubdél, utina
U. S. A.-b6l adott miisor a kovetkezo tutvonalon jott: Honolulubél ro-
vidhullamt rendszeren az Egyesiilt-Allamokba, itt belejutott a kabel
hélézatba, ahonnan megint rovidhullimon egyenesen, vagy esetleg Lon-
donon 4t Berlinbe.

Miutan megfelel6 szamu, rovidhullimon kozvetité rendszer nmem
allott rendelkezésre, néhdny tengerentili miisort a kozvetités idépontja
el6tt Berlin mar a rovidhullimid berendezésrél viaszlemezre vett fel
¢s ilv modon kozvetitette.

Ez még arra is jo volt, hogy valamilyen zavar esetére rendelke-
zésre allott néhdny biztos miisorszam. Es ki lehetett mondani, hogy az
a résztvevd, aki az el6tte valé elblicstizasa utdni 45 masodpercen beliil
nem kezdi el miisorat, a kozvetitésbol kimarad és helyette a mar em-
litett viaszlemezeken készen 4ll6 miisort eldrehozzak a helyére.

A kozvetités lebonyolitisanal természetesen kilitkoztek az eurdpai
zenekozvetit6halézat gyengéi. Nem elégséges ugyanis, hogy egy igaz-
gatas teriiletén levs zenekozvetité aramkor kifogastalan legyen. Az
egyes igazgatisok 4dramkoreinek csatlakozo pontjan hosszadalmas mé-
résekkel lehet csak az aramkoroket megfelel6en oOsszeilleszteni.

Erre rendszerint, ha csak egyes kozvetitésekrdl van sz6, a kozveti-
tést megeldzoleg megfeleld id6 all rendelkezésre. Az ilyen nagyméretii
korkapcsolasndl azonban a szilkkséges nagyszamu zenekozvetitG-dram-
kort megfelelé koran mem lehet a forgalombdl kivonni, mert a zene-
kozvetité dramkorok nagyrésze a napi miisor lebonyolitisira van le-
foglalva. De nem éllott mindeniitt két zenekozvetitG-aramkor sem ren
delkezésre és ezeken a helyeken kozonséges tavbeszélG-aramkoroket is
igénybe kellett venni.

Igy az egyes miisorszamokon kvalitashianyok mutatkoztak, amit
egyrészt a tavbeszélé-aramkorokon atviheté frekvenciasdv  kisebb
volta okozott és ezért észrevehetSen hidnyoztak tgy a mély, mint a ma-
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gas hangok. Madsrészt a sziikségbo6l alkalmazott tavbeszélé aramkoro-
kon az atvihet teljesitmény is joval kisebb, mint az, amit a zenedram-
korok erésitGin torzitas nélkil at lehet vinni és ezért két zenekozvetits
aramkor kozé kapcsolt tavbeszélo-aramkor erdsitGinek monlinearis tor-
zita-a elkeriilésére a rendes miisor atviteli-nivot a kozvetitések lebonyo-
litisa kozben tag hatarok kozott kellett volna valtoztatni. Ez azonbar
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Az eurépai radié kozvetité halézat felajitisa 1935. oktober 27-én.

nem volt ajanlatos, mert a miisoradds alatti nagymértékii hangers-sza-
balyozas esetleg teljes fennakadast is okozhatott volna.
A benniinket érint6 része a hélozatnak a kovetkezd volt:

Berlmbe a miisort Bucarest-Szeged—Budapest—Becs—Nurn-
bvrd——BerIm aramkoron kozvetitettik.
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2. Berlinbél pedig Berlin—Niirnberg—Praga—Pozsony—Budapest—
Szesed—Bucarest, illetéleg Belgrad utvonalon vettik at. Bécs eme aram-
korhoz Pragiaban csatlakozott.

Az elsé héalézaton sorrendben el6szor Bécs adott miisort és ennek
befejezése utan a budapesti studiot kapcsolta Berlinhez. Budapest mii-
sora utin rogton Bucarestig hosszabbitottuk meg az aramkort. Belgrad
rajtunk keresztiil csak vette a miisort, a jugoszlav szereplék ugyanis a
laibachi studiobodl szerepeltek és a Laibach—Graz—Wien 1tvonalon
csatlakoztak a fenti dramkorhoz.

A korkapesoldshoz igénybevett dramkorok dijainak elszamoldsa is
eltéré volt egy rendes miisorkozvetitést6l. Nem lett volna célszerii a
C. C. 1. F. altal normalis esetekre ajanlott eljarias alkalmazasa, mert az
a nemzetkozi szamadasban esetleg évekig tarté vitira adott volna okot.

Tsv a Radio Unio varséi teljes ilésén ugy dontottek, hogy ezen
kozvetitéshez felhasznilt valamennyi dramkor dijat minden igazgatas
teriletén a hazai radiotarsasdg fogja fizetni és igy az egész korkap-
csolds kiesik a nemzetkozi elszamolasbol. Ily modon a Németorszag
korili allamok radiétarsasagai, amelynek orsziagan tobb dtmend dram-
kor volt igénybevéve, aranylag nagyobb dijrészt fizettek, mint a Ber-
lintél tavoli allamok rdadiotarsasagai.

Furopa teriiletén szitkséges két, egymastol fliggetlen zenekozve-
titshalozat felépitését a csatolt abra mutatja. Az egyes studiokbol Ber-
linbe iranyul6 miisorszamokat kozvetité halozat szaggatott vonallal, az
egyesitett miisort Berlinbdl a kozvetitést kisugarzo radioallomasoknak
szétosztd halozat folytonos vonallal van jelezve. A tengerentuli, tehat
rovidhullamu kozvetitd rendszert nem ismerem, mert azt a német
posta csak az érdekelt igazgatasokkal kozolte.

E két kozvetité halozaton kiviil a rendezés céljara még egy hédlozat
is tizembe helyeztetett. Minden studié, amely miisort adott, rendes tiv-
beszélé aramkorrel is 0sszekottetésben volt a berlini radiotarsasag koz-
pontjaval és ezen targyaltak meg mindent, ami a rendezésre és a le-
honyolitasra elkeriilhetetleniil sziikséges volt.
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A tavkabelek kondenzatoros
kiegyenlitése.

Irta: FELSOVALYI JANOS m. kir. posta-segédmérnok.

Equilibrage 2 condensateur des cadbles a grande distance.

Par Jean Felsévilyi, aide-ingénieur des postes.

Résumé: L’article expose le procédé élaboré en vue de supprimer les perturba-
tions par induction des cdbles 4 grande distance, lesquelles perturbations peuvent
étre engendrées de circuits voisins ou bien d'installations a courant fort. Le procédé,
breveté par la maison Siemens, atteint le but surindiqué par connection paralléle des
condensateurs aux conducteurs du cable.

(Befejezé kozlemény.)

Mint mar emlitettiikk, a kiegyenlitésre levezetett elméleti meggon-
dolasok csak olyan kéabelszakaszokra vonatkoznak, melyek hossza a
beszédfrekvencids aramok terjedési hullimhosszindl Iényegesen rovi-
debbek. A gvakorlatban kialakult eljards szerint, ennek megfelelGen,
csévemezBhosszankint ejtjiilk meg a kiegyenlitést s a sziikséges konden-
zatorokat egy specidlis, . n. kondenzitor-karmantytiban helyezzik el,
mely egyuttal a csévemezd kozépsé kotéspontja is. A kiegvenlités
maga tobb 1épésbél all; vegyiik ezeket részleteiben is sorban, 1gy,
ahogy ez a sorrend célszeriiségi okokbdl kialakult, alapul véve a teljes
kiegyenlitést, amikor a foldkapacitds-kiilonbségek kiegvenlitése is
végrehajtatik.

A tulajdonképeni kiegyenlitést megel6zi az 4. n. el6mérés s a fold-
kapacitis-differencidknak keresztezéssel valo csokkentése; a konnyeb-
ben val6 megértés kedvéért azonban errél részletesebben a foldkapa-
citidsok kiegyenlitésénél lesz szé.

A kiegyenlités harom lépésben torténik, melyek sorrendje nem tet-
szbleges, hanem tugy allapitandé meg, hogy a mir elvégzett kiegvenli-
tést az utiana kovetkezdk ne viltoztassik meg. Ennek megfelelsleg els-
szor elvégezziikk a szomszédnégyesek dramkorei kozott felléps csato-
lasok kiegyenlitését, majd a foldkapacitas-differencidk kiegyenlitését,
végiil pedig a négyes aramkorei kozott 1évé kapacitis-egyenldtlensége-
ket egyenlitjik ki.

1. A szomszédnégyesek csatolasainak kiegyenlitése.

Kiegyenlités szempontjab6l szomszédnégyeseknek szamitanak az
ugyanabban a koszortuban (rétegben) egymas mellett fekvs négyesek.
A mis rétegben fekvok mar az ellenkezd irdnya sodrds miatt nem ha-
ladnak hosszabb darabon egymaéssal parallel, a nem szomszédok kozott
pedig mar a tivolsig miatt nem 1ép fel athallds szempontjabol jelentds
csatolas.

Két szomszédnégves hiarom-hirom aramkore kozott 9 kombinacio-
ban léphet fel csatolds, melyek a kovetkezok: a két fantomkor kozott
(jelolése IIT = K,), a fantomok és a torzsek kozott négyféle varidcio-
ban (I,/II. = K;, L[II. = K, I/II, = K;, I/Il, = Ky), végiil a torzsek ko-
zott szintén négyféle variicioban (I,/II, = K,, I,/II, =K,,, L/II, =K,;,
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LI, = K;.).*) Ezek a csatolisok egymastol nem fiigggtlenekz mert
ha barmelyiket is kondenzator beiktatisaval klegyenli’gju-k, ezaltal a
masik két csoportba tartozé csatolisokat megvaltoztatjuk. Ez a ko-
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riilmény sziikségessé teszi egyrészt, hogy a csatolasok kiegyenlitésénél
bizonyos sorrendet tartsunk be, mésrészt azonban lehet6vé teszi az 1. n.
takarék-kiegyenlitést, azaz egy helyesen megvilasztott moédon bekp-
tott kondenzitor beiktatasa altal egyszerre tobb csatolas kiegyenlitését.
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7.

A szomszédnégyesek kozott fellépé csatolasok a fentebb felsorolt
csoportositasban kiilonb6z6 mértékben hoznak létre athallist s igy
azok kiegyenlitésénél kiilonboz6 megengedhetd maximalis csatolast
(toleranciat) irunk el6. Igy pl. szokdsos értékek: K,-re 50 uuF K;—s-ra
40 wuF és Kg—.-re 30 uuF tolerancia betartisa, aminek 9.8—10.4 néper
athallasi csillapitas felel meg, egy csévemez6-hosszra, w = 5000 fr. mel-
lett. A csatolasi értékek koziil azokat egyenlitjiik ki, melyek a meg-

*) A rémai szam index nélkiil az illeté négyes fantom-korét, indexxel pedig az
illetd négyes érparjait jelenti.
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adott tolerancidknal nagyobbak, figvelemmel arra, hogy ezéltal a tobbi
csatolasokat ne rontsuk el, hanem a lehetdség hatarain belill még més
csatolast is megjavitsunk ugyanazon kondenzator bekotése altal.

A szébanforgo6 csatolasok mind olyanok, melyek két, fizikailag egy-
mast6l fiiggetlen aramkor kozott jonnek létre (a mar ismertetett K,
és K, csatolasoktol eltéréleg), ezért a K, csatolas jellegével birnak s a
rajuk jellemzo alapegyenlet is a K, csatolds egyenletéhez hasonlé:
Ki—12 =X, — X» — X5 + X,. Mivel az egyenletben két pozitiv és két
negativ tag van, tetszésiinkre van bizva, hogy ezek koziil melyiket no-
veljitkk az ezekhez parallel kapcsolt kondenzator altal. Ha tehat ismer-
jiik az egyes csatolasok egymasrahatisit s a kondenzatorokat ennek
ismeretében épitjiik be, a fenti lehet6ség hatarain beliil, elérhetjiik a
takarék-kiegyenlitésnél kit{izott célunkat.

Valamely csatolis kiegyenlitésére beépitett kondenzator hatasat a
tobbi csatolasokra legegyszeriibben ugy vizsgalhatjuk meg, hogy felraj-
zoljuk a szokasos sematikus dbrazolassal a kiegyenlitend6 csatolast, a
beépitend6 kondenzatort s azokat a csatoldsokat, melyekben a be-
épitett kondenzitor valtozist okozhat, mivel el6fordul benne vala-
melyik érintett érpar. Igy pl. mutasson a mérések alapjian a K,. csatolds
K. pozitiv értéket; ennek kiegyenlitésére a fenti alapegyenleteknek
megtelelGen noveljik a x; részkapacitast K. névértékii kondenzator-
nak az I. négyes ,,c" ere s a II. négves ,,d* ere kozé valé kapcsolasival
(6. abra). Ezaltal befolyasoljuk azokat a csatolasokat, melyekben szc-
repel az 1. és II. négyes fantom-kore (I/IL.), az 1. négyes fantom-koré-
nek csatoldsa a II. négyes masodik parjahoz (I/II,) és az els6 négyes
masodik parjanak csatoldsa a mésodik négyes fantomjihoz (I,/I1.). A
fentebbi jelolések alapjan ezek a Kg, Ky és K, csatolasok. Ha most a
7. abra szerint ezen csatoldasokat sematikusan felrajzoljuk s ezeken fel-
tiintetjik az emlitett helyre betett K. kondenzatort is, latjuk, hogy a
K: és K, nél az x, részkapacitishoz kapcsolodik parallel, a K4-nal pe-
dig az x,-hoz, tehit az el6bbieket (az alapegyenlet szerint) pozitiv, az
utobbit pedig negativ értelemben befolyasolja. A felhozott példahoz
hasonloan megvizsgaljuk az osszes csatolisnak azok kiegyenlitésénél
edymadsra gyakorolt hatdsat, szem el6tt tartva, hogy minden csatolas a
fent emlitett oknal fogva kétféleképen is egyenlithet6 ki, s a nyert ered-
ményeket konnyen kezelhets, attekinthetd tablazatba foglaljuk.

A kiegyenlités menete ezek alapjan a kovetkezé: megmérijiik vala-
mely két szomszédnégyesre vonatkozé K,—K.. csatoldsokat. A nyert
csatoldsi értékek koziil kiegyenlitendék azok, melyek a tolarencia-érté-
kzknal nagyobbak. Eldszor kiegyenlitjiik a Ko—K,, csatoldsokat a fen-
tiek alapjan Osszedllitott tablazatunk alapjan, kozben figveliink arra,
hogy a K.—K; csatolisokat, amennyire az adottsigok engedik, ked-
vezben befolyisoljuk. Ezutdan sorra vessziikk a K;—K; csatolasokat, me-
ivek kiegyenlitésénél azonban mar azt is figyelembe kell venniink, hogy
az eredetileg mért értékeket a Ki—K,. kiegyenlitésével mar megviltoz-
tattuk szamolnunk kell tovabba azzal is, hogy a K;—Ks csatolasok ki-
egvenlitésével viszont ne rontsuk el a mar elébb kiegyenlitett K,—K,,
é]rtékeket. Ez utobbi kovetelménynek a kovetkezd fogassal tesziink
cleget:
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Tudjuk, hogy a K;—K; csatolisok mindegyike egy érparnak és a
szomszédnégyes fantomkorének a csatoldsa. Pl. a K, csatolas (I,/II) a
8. abra szerint dbrazolhaté sematikusan. A csatolidsokat létrehozo min-

en részkapacitas az egyik négyes egyik ere és a misik négyes rovidre
zartnak tekinthet6 parja kozott 1ép fel. Ezek a részkapacitasok egy-
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forman valtoztathaték akkor is, ha egy C. névértékii kondenzatort az
egyik négyes egyik ere és a masik négyes rovidre zart parjanak egvik
erére kotjik, vagy pedig C./2 névértékii kondenzatort kotiink az ér és
a rovidrezart par két erére. Az ily modon bekotott kondenzator
nincs hatassal a Ki—. csatolasokra, minthogy azoknak egy pozitiv és
negativ tagjat valtoztatja ugvanolyan mértékben, csupan a K, csatolast
befolyasolja. A C.|2 névértékii kondenzatorok beépitésére az elébbiek
szerint szintén két lehet6ség van s ezek kozil azt valasztjuk, amelyik a
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K. csatolasra kedvezobb. A K, csatoldst, amennyiben az el6zéek folya-
méan még nem sikeriilt értékét a tolerancia ald szoritani, most mar gy
kell kiegyenliteni, hogy ezaltal a tobbi csatolast ne befolyisoljuk. Erre
éppen a csatolds természete nyujt modot: a K, csatolds tudvalevileg
a fantomkorok kozotti csatolds, azaz csupan rovidre zartnak tekinthetd
érparok szerepelnek benne, s igy a sziikséges C, kondenzator a 9. abra
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szerint mindig 4 egyenlé C./4 névértékii kondenzitorral helyettesit-
hetd. A bekotott négy darab kondenzitor egymis hatdsat semlegesiti
s igy a tobbi csatoldsokra nincs befolyissal. A gyakorlatban természe-
tesen nem hasznalunk erre a célra mégy kondenzatort, hanem az 4. n.
négyes kondenzatorokat haszniljuk, melyek négy kivezetéssel késziil-
nek s a 10. abra szerinti bels6 kapcsoldssal birnak.

Miutan a K,—K,, csatoldsok kiegyenlitését az elmondott elvek
alapjan a szomszédnégyesek kozott minden sziikséges varidcioban el-
végeztilk, a beépitend6 kondenzitorok bekotését, célszerii modon, ri-
forrasztas elott és utan mérésekkel ellendriztiik, a kiegyenlités elso 1é-
pése befejezést nyert. Sor keriil ezutin a foldkapacitis kiilonbségek ki-
egyenlitésére.

2. A foldkapacitasok kiegyenlitése.

A kiviilrdl jové indukciés zavarok (erésirami vezetékek, elektro-
mos vasutak, magas fesziiltségli taviré vezetékek) megsziintetését cé-
lozza. A kivilrdl jové zavard hatdsok mértéke a zorejfesziiltség, ami
aiatt azon 800 H. frekvenciaju aramfesziiltséget értjiik, millivoltokban
kifejezve, mely telefonhallgatén érzékelve, ugyanolyan intenzitasi hang-
benyomadst ébreszt, mint a kérdéses zavar6é aram. A zorejfesziiltség
azonban nem alkalmas mérték a kabel jésiganak megitélésére, mert be-
folydssal van rd a zavar6é fesziiltség nagysiga, kozelsége, stb., ezért,
hogy ezt kikiiszoboljiik, ‘bevezetjilk a zorejassymetria fogalmat, ami
mar tisztan a kdbel tulajdonsagai altal van definidlva, s a kérdéses kabel-
érpar erei kozott felléps fesziiltség és az érnek a foldhoz képest mért
fesziiltsége kozotti viszonyt, szdzalékokban kifejezve, értjiik alatta. A
kabel-aramkorok zavarmentességét most méar a zorejassymetria nagy-
saga hatdrozza meg, amit viszont kiegyenlitéssel m6édunkban van csok-
kenteni.

A kibel-aramkor zorej assymetriajat tobb tényez6 szabja meg: elso-
sorban az ereknek a foldhoz képest mért latszbélagos ellendllasainak kii-
16nbsége, ami kabelnél gyakorlatilag az erek foldkapacitds-kiilonbségei-
vel egyenld, tovabbd az erek kapacitis-differenciija a tobbi érparhoz
képest, végiil pedig a pupincsévék onindukcio-kiilonbsége, ami azonban
a mai gyartisi technika mellett gyakorlatilag nem szamit. A kérdéses
érparnak az azt koriilvevs erekhez képest mért kapacitisa sok rész-
kapacitasbol tevodik Ossze s ezek kiegyenlitése nem lehetséges, de nem
is elsérendii fontossagn, mert jelenléte csak kis mértékben okoz induk-
ci6s zavart. Marad tehat a foldkapacitas-differencidk kiegyenlitése, ami
a szoban 1év6é kondenzatoros kiegyenlitéssel konnyen lehetséges s
végrehajtasa az aramkor gyakorlatilag teljes zavarmentességét ered-
ményezi.

A kondenzatoros kiegyenlités altalaban tetszés szerinti pontossag-
gal hajthaté végre; jelen esetben azonban a kiegyenlitést csak azon
mértékig érdemes végezni, amit az ugyis kiegyenlitetleniil marado s a
fentiekben masodsorban emlitett kapacitds-differencidk hataroznak
meg s ez a mérési eredmények szerint atlagban 0.25% zorejassymetriat
okoz. Ebb&l most mar a kiegyenlités sziikséges mértékét a kovetkezd-
képen szamithatjuk ki:
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a zorejassymetria mértéke, ha csak a foldkapacitas-kiilonbségeket
vesszitk figyelembe:

u =~;—%egyenlettel fejezhets ki, ahol

e az érpar foldkapacitas-differencidja, w az ér foldkapacitisa. Igy pl.
egy Dieselhorst-M. rendszerii kdbelnél, ahol az érpar uzemi kapacitasa
C. = 007w, w = 092 C, = 0.064 uF.

e = 20.00250:064 = 0-00032uF = 320 uuF.

A gyakorlatban olyan kébeleknél, melyek villamosvastthoz feksze-
nek kozel, a parok foldkapacitds-kiilonbségét 200—300 pul-ig, a négye-
sekét pedig 350—500 uuF-ig szoktak kiegyenliteni.
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Az aramkorokon belili foldkapacitas-differencidk mérése a 11 ab-
ran abrazolt hidmoédszerrel torténik, ahol a C differencial-kondenzator
hangminimumra val6é beaéllitaskor kozvetlenil a két ér foldkapacitas-
kiilonbségét mutatja. Hogdy a tobbi vezeté hatdsit kikiiszoboljik, az
osszes ereket vezetd osszekottetésbe hozzuk egymdssal s rikotjik a
hid-ellenallasok m kozos pontjara, miiltal ezek parallel keriilnek az
aramforrassal s igy befolyasolé hatasukat megsziintettikk. Ez utébbi ko-
riilmény nemesak azért fontos, hogy csak azokat a kapacitas-kiilonbsé-
geket mérjikk, melyeket a fentiekben elmondottak szerint ki tudunk
egyenliteni, hanem azért is, mert a kiegyenlités kovetkezé lépése csak
az ily médon mért rész-foldkapacitisok kiegyenlitésére nincs befolydssal.

A foldkapacitas-kiilonbségek kiegyenlitése kétféleképen tortén-
hetik: vagy keresztezéssel, vagy pedig kondenzatorok segitségével. Leg-
céiszeriibb az az eljaras, ha a két moédszer kombinaci6jat alkalmazzuk
s igy mindkett6 elonyét kihasznaljuk: a kondenzator-karmantya helyén
(a csévemez6 kozepén) ugy kotjuk ossze a megfelel6 ereket, hogy a
fennallé foldkapacitias-differencidk egymast csokkentsék s csak az igy
ki nem egyenlitett csatoldsokat egyenlitjiik ki kondenzatorokkal a ki-
egvenlités késébbi folyaméan. Az eljaras tehat a kovetkezo:
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A kiegyenlitést megel6zoleg, az elomérés folyaman, mikor a kdbel
kozépss kotése még nincs elkészitve, megmérjik a félmezdk rész-fold-
kapacitas-kiilonbségeit. A nyert eredmények alapjan keresztezési ter-
vet, illet6leg forrasztasi listat készitiink, melyben az erek osszekotését
agy jeloljik ki, hogy az ellenkezd el6jelii foldkapacitassal birok kertil-
jenek Osszekotésre, ami altal a foldkapacitas-kiillonbségeket nagy rész-
ben mér a tolerancia-értékek ald csokkentettiik. A keresztezési tervbe
csak négyesen beliili keresztezést irunk €l6, nem megyiink it egyik né-
oyesbol a masikba, ami egyik f6 jellemzGje és elénye a kondenzatorcs
kiegyenlitésnek. A forrasztasi listan eldirt kotések végrehajtasaval egy-
idejtileg 20 cm hosszii gummiszigetelésii ereket forrasztunk minden egves
¢rhez s ezekhez forrasztjuk a késébbiek folyaméan a beépitésre keriils
kondenzatorokat. Az ily médon készitett kotés elkésziilte utin a cséve-
mezihossz mar egy egységet képez s a mar leirt szomszédnégyesek ki-
egyenlitését ezutan végezzik el.

A maradék foldkapacitas-kiilonbségek kondenzitoros kiegyenlitése
ezutin a kovetkezdképen torténik:

Megmérjiik négyesenkint a parok (e, = w, — Wy, €, = W; — W,,
2. dbra) és a fantom [e; = (w; + w,) — (ws ++ w,)] foldkapacitas diffe-
rencidit, melyek még a keresztezés utan fennallnak. Mivel a széban 1évé
kapacitas-differencidk az egyenletek szerint két rész-foldkapacitas-
kiilonbségeként fejezhetok ki, a megfelel$ érhez, fantom esetében az ér-
piarhoz és a foldhoz parallel kotott 1—1 kondenzatorral kiegyelitheték.
Azonban figyelembe kell venni a kovetkezoket: az e, értéke az e, és e,
Kiegyenlitésével, az egyenletek tanusiga szerint, valtozik, az |e;| —|e,
kiilonhségnek megfeleléen; hogy ezt kikiiszoboljik, a fenti killonbséget
hozzaadjuk az e, érték pozitiv vagy negativ tagjahoz, aszerint, hogy
az ¢, milyen értelemben befolyisoltatott. A hozzaadando6 értéket azon-
ban, hogy a mar kiegyenlitett e, , e, érték ismét meg ne viltozzon, két
egyenld részre bontva adjuk az ej-at jellemz6 Osszegek kiillonbségéhez.
Matematikailag formuldzva a fentieket:

—d—) — (w3 + wy), illetdleg:

e‘3=(W1 +%+W2+ 2

ey = (w; + wj) —(wa +"§‘+W4 + %) , ahol
d=le;| — e,

Az e , kiegyenlitése szintén az azt jellemzd kulonbség egyik tag-
janak kondenzator altali megnovelésével torténik. A beteend6 konden-
zatort azonban itt is meg kell osztani w, €és w,, illetdleg w, és w, ko-
zhtt, hogy az e, és e, értékek ne viltozzanak. Az itt elmondottak ke-
resztilvitele a gyakorlatban magyon egyszeriien, majdnem gépiesen vé-
dezhetd, megfeleld sematikus tablazat segitségével.

Ha a foldkapacitas-kiilonbségek kiegyenlitését a fentiek szerint vé-
gezziik, akkor négyesenkint 3 kondenzaitort kell beépiteniink, az e,, e.,
e, értékek azonban nullira vannak kiegyenlitve. A gyakorlatban altala-
‘ban nem hasznaljuk ezt a teljes kiegyenlitést, hanem az ismertetett el-
vek alapjan tobbnyire egy darab helyesen bekotott kondenzatorral érjitk
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¢l azt, hogy a kapacitas-kiilonbségek a megadott tolerancia ali szorit-
tatnak.

3. A négyesen beliili csatolasok k‘iegyenlitése.

A kiegyenlités harmadik s egyben legfontosabb. 1épése. A
n¢ygyesen belili csatolasokat (K;, K., K;) ugyanis lényegesen szigoribb
tolerancia-értékekre kell kiegyenliteniink (5—10 uuF), hogy a fentiek-
ben mar emlitett s nagyobb igényeknek is megfelel6 9—10 néper at-
hallasi csillapitast elérhessiik.

A kiegyenlités a kovetkezd elvek szerint torténik: a mar ismert

Ki=x1—Xo— X3+ x4
K. x; + Xo— Xg— X4
K; X1 %o Xy Xa

egyenletek mindegyikében két-két részkapacités azonos elGjellel bir,
tchat a kiegyenlités torténhetik tgy is, hogy az illeté egyenlet két azo-
nos cléjelii tagjanak megfelels reszkapamtasat noveljilk ugvanolyan
mértékben. Ezt a korulmenyt arra hasznéaljuk fel, hogy a harom csato-
last egvenkint gy egvenlitjiik ki, hogy ezaltal a masik kettd ne val-
tozzon. Lassuk ezt egy példan.

Legyen a két torzs kozotti csatolas, K1 = -+ C,umnF. A csatolas
elttinik, ha az x, és az x, részkapacitdsokhoz C,/2 névértékii* konden-
zitort kapcsolunk parallel. Ezaltal azonban nem befolvasoltuk a masik
két csatolést mert

+X— X — X=X, T x; +C.[2—(x3FC,[2)— és
I\ —xl—x9+x3—x4—x1—(x2+C/ -1—’(34'C/2—x4

A gyakorlatban természetesen nem épitiink be haromszor két kon-
denzéatort, hanem az egyenletekbdl kiadodo értékeket alkalmas sema-
tikus tablazatba irjuk, az azonos erek kozé kotend6 értékeket Ossze-
gezzilk s igy legfeljebb hiarom kondenzitort kotiink be négyesenkint
a csatolasok teljes kiegyenlitésére.

4. Az iizemi kapacitasok egyenletessé tétele.

Nem tartozik szorosan a kiegyenlitéshez az tzemi kapacitiasok
korrigalasa, mivel azonban rendesen az el6bbivel egyidében torténik,
azt is itt emlitjuk meg.

Az egyes kabelhosszakat a gyar utasitasainak mecgfeleléen olyan
sorrendben fektetjik el, hogy azok iizemi kapacitisai ne térjenek el
nagy mértékben (pl. 1% maximalis eltérést engediink meg). Ennek elle-
nére azonban az elfektetett csévemezi-hosszak kozott a gyakorlatban
elég nagy eltérések adodhatnak, ami azt eredményezi, hogy az egymais-
utian kovetkez6 iizemi kapacitas-értékeket felrajzolva, 1épcsés. jellegii
abrat kapunk. Az ilyen tulajdonsdaggal bir6é kabelvonal hullaimellenallasa
a kiillonbozd frekvencidknal hullimzoé vonallal abrazolhat6, més és mas
értékeket mutat. Ezt elkeriilendd, a kiegyenlités befejeztével (lehetsé-
ges esetleg azt megel6zoleg is), megmérjik a csévemezGhossz iizemi
kapacitisdt s amenyiben ez alacsonyabb értéket mutat, mint a megel6z6
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s esetleg kovet6 hossz megfeleld értéke, kondenzitoroknak az érparok-
hoz valé parallel kapcsolasaval felemeljiik a mez§ tizemi kapacitdsat.
Mive! a kondenzitorok jelen esetben egy-ugyanazon par ereihez kottet-
tek parallel, a kiegyenlitést nem befolyasoljik.

5. A csévemezdi-hosszak végleges Gsszekitése.

A kiegyenlités leirt' fazisainak elvégzése utdn a csatolasokat az
egyes csévemezi-hosszakra vonatkozélag az elbirt tolerancia-értékek
¢la szoritottuk. Hétra van még az igy kiegyenlitett egységek o0sszeko-
tése. Az osszekotést ugy kell végezniink, hogy az egyes mezék maradék-
csatolisai ne Osszegezddjenek, hanem inkabb csokkenjenek. Erre van
mocd, mivel az ellenkez6 elGjelii csatoldssal biré dramkorok Osszekotése
altal a csatolasok egymist lerontjik. A fenti cél elérésére tehat a kove:-
kezoképen jarunk el: '

a kiegyenlitett kabelt pl. négy csévemezonként vakon osszekotjiik
s igy cca. 8 km. hosszti darabokbél 4ll6 vonalat kapunk. Most minden
mésodik pontban, ahol a kabel még nincs osszekotve, keresztezést haj-
tunk végre, mialtal a kdbel most mar nyolc csévemez6 hosszusaga da-
rabokbol all ezt folytatjuk igy tovdbb, mig csak egy kotés marad a
vonal kozepen ahol szintén elvégezzii'k az utolsé keresztezést.

A keresztezéseknél mar mem csatolast mériink, hanem athallasi-
csillapitast s a négyesen beliil torténdé 6 keresztezési lehet6ség megmé-
rése utin a legkedvez6bb értéket nyujté kombindcié szerint kotjik
Ossze az illetd négyest.

A kiegyenlités a leirds szerint, az elméleti meggondoldsok ismer-
{etése miatt, bonyolultnak latszik. A gyakorlatban azonban bevalt egv-
szerlsitésekkel, tablazatokkal, tévedést kizaré fogasokkal dolgozunk,
s igy gyors és jo eredmény ¢rhetd el. It csak példaképen a probaqzek—
rény és a szinezés szerepét ismertetjuk:

A négyes ereire meghatarozott sorrendben dllandoan ugyanazon
szinezésii gummi-ereket forrasztunk (pl. az ,a" ér piros, b = fehér,
¢ = zo0ld, d = kék). Ugyanezek a szinek szerepelnek a probaszekré-
nyen is, mely a mérivezetékkel parallel kotott kontaktusokat tartal-
maz a kondenzitorok kivezetéseinek befogadasira, ezek felett pedig
egy ugyancsak szinezéssel ellatott levehetd borszalag van elhelyezve.
Ha most pl. a szomszédnégyesek kiegyenlitésénél a szamitas tobb kon-
denzator bekotését teszi sziiksédessé, ezeket el6bb betessziikk a préba-
szekrény megfelel6 kontaktus-nyilasaiba s méréssel mar is ellen6rizhetd,
hogy a szamitis helyes volt-e. Ha a mérés j6 eredményt mutatott, a
bérszalagot a kondenzatorokkal egyiitt levesszik a probaszekrényrol s
atadjuk a szerelonek, akinek a figyelme most mar csak arra kell, hogy
kiterjedjen, hogy a kondenzatorokat a bérszalag szinezésével azonos
szinli gummi-erekhez kosse. A ricsavards utdn, még forrasztis el6tt, a
Lelyes bekotés ismét pillanatok alatt ellenérizhets. Ehhez hasonlé fo-
gasok a munkat rendkiviil meggyorsitjik, s hiba becstszasat tgyszélvan
klzarJak

A kapamtas kiilonbségek mérése a 12. abrin feltiintetett elv szerint
torténik az 4. n. csatolasmerovel melynek puF-okban kalibrialt C méré
differencidl-kondenzatora kozvetlen a kapacitds-kiilonbségeket mu-
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tatja. A K,, K,, K; és az e,, e,, e; csatoldsok méréséhez szitkséges kap-
csoldsokat a miiszer hengerkapcsolojanak elforgatisaval allitjuk be, 2
K.,—K,, csatolasok méréséhez pedig egy ugyancsak hengerkapcsoldval
ellitott el6tét-miiszert haszndlunk. Aramforrdsul 800 H. frekvenciiiju
aramot el64allité hangvillds ziimmogs szolgal. '

A kigyenlités folyaman beépitett kondenzatoroknak olyan mecha-
nikai és elektromos tulajdonsdgokkal kell birni, hogy azok beépitése
altal a kabel jésaga semmilyen szempontbo6l ne szenvedjen. Hogy ezt
elérjuk, olyan kondenzatorokat hasznalunk, melyek tobbek kozott a ko-
vertkezé tulajdonsigokkal birnak: 2000 Volt fesziltségli valtéaramot
1 percig tartanak, szigetelési ellenallisuk kozépértékben 80.000 M
veszteségi szoguk kicsi, a kapacitasuk viltozasa 0-1% Celsius fokon-
kint. A kondenzatorok hengeres alakdak (15—20 mm @, 50 mm ma-
gassdag) s pertinax-hiivelyben elhelyezett vorosréz-folia fegyverzetekkel
¢s papir-szigeteléssel késziilnek. Lényeges, kiilontsen a négyesen beliili
kiegyenlitésnél, hogy minden szdamba johet6 nagysigu kondenzitor ren-
delkezésre alljon; ezért 5 puF-onkint emelkedd néwértékii kondenza-
torokat hasznilunk, melyeken a névértéken kiviil 1 uuF-nyi pontossig-
gal még a mért érték is fel van tiintetve.

A csévemezOnkint sziikséges kondenzitormennyiség nagyban fiigg
a kabel gyartasi josagatol s tapasztalat szerint a kovetkezéképen alakul:
2—3 drb sziikséges négyesenként a négyesen beliili - kiegyenlitéshez.
3—4 drb egy-egy szomszédnégyes kiegyenlitéséhez s atlagban 1 drb
négyesenként a maradék foldkapacitis kiegyenlitéséhez.

A kondenzitorok elhelyezésére a kondenzator-karmantyu szolgal,
melvben azok bizonyos rendszer szerint csomagolva nyernek elhelve-
zést, gy, hogy esetleges kdbelhiba esetén a kérdéses négyes azonna!
kiilonvalaszthaté s a hiba behatdrolhato. Itt emlitjikk meg, hogy a kor-
denzitoros kiegyenlités éppen a kébel fenntartidsa szempontjibol nyujt
nagy elényoket, mert a négyesek az egész kibelvonalon siman lévén
osszekotve (a négyesek kozott nincs keresztezés), az esetleg megsériilt
hossz helyett beépitendd kabel vakon valé bekotése lehetséges, anélkiil,
 hogv az a vonal kiegyenlitését elrontana.

KULFOLDI SZEMLE.

Revue étrangére.

kor, ha egy daramkor nonlinearis tagjin

Uj .moddszer a villamosvasutak dram-
halad keresztiil. Hasonl6 analégia mutat-

szedoi altal okozott radidvételzavarok

megsziintetésére. (E. W. Schumacher, Proc.
I. R. E. 23. kotet, 7. szam, 1935.) Szerzé a
zavarok . elharitisira az dramszeds ¢érint-
kez6 feliileténél fém helyett szén alkalma-
zdsat ajanlja. Kisérleteket és azok eredmé-
nyeit kozli.

Moduléacié kimélyiilése a ionosféraban.
(Tie Starme E. No T. 12; kotet, 6. szam,

1935.) Szerzo feltételezi,. hogy a ionosfé- .

ran valo dthaladassal hasonld jelenség lép
fel;: mint ,amiker, egy (mar erdsen - modu-;
lalt frekvencia moduliciéja ~elmélyiil ak-

kozott mar a radidesSkapcesoldsoknil isme-
retes ,keresztmoduldci6” és az G. n.
Luxemburg-jelenség  kozott.  Ugyancsak
Luxemburg adéjinak megfigyelésénél alla-
pitottak meg olyan jellegli torzitist, ami
az adonak (illetéleg a vett rezgésnek) 100
szdzalékanil nagyobb modulaciojabol ado-
dott, mig ugyanakkor mas adéknil az nem
volt tapasztalhato. Tovabbi kisérleteket
kell azonban még végezni kilonbozé he-

yeken . felallitott . vevoberendezésckkel az
ado elore pontosan meghatirozott moduld-
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cioja mellett. Ha ezek a hosszabb ideig
tartd, exakt megfigyelések ¢s mérések is
icazolnik az eddigi eredményeket, akkor
esetleg arra a megallapitisra juthatuak,
hogy az adoék teljesitménynovelésének a
ionosféra hatasaként jelentkezé viszonyok
fognak hatart szabni.

A 314 m magas lakihegyi vasszerkezetii
toronyantenna. (Massinyi K. Rev. Gén. de
I'Electr. 38. kotet, 5. szam, 1935.) A laki-
hegyi nagyteljesitményti hirszéréadonk to-
ronyantennijinak érdekes osszefoglalo is-
mertetése az ¢épitést vezeté mérnok tolld-
hol.

A hallas fiziolégidjanak fizikai probié-
mai, (Ismerteti Békésy Gyorgy, a magyar
posta mérnoke. E. N. T. 12. kotet, 3. szam,
1935.)

Egyoldalsavos rovidhullami tengerentili
telefonosszekottetés. (F. A. Polkingkorn és
N. F. Schladek. Proc. Inst. Rad. Eng. 23.
kitet, 7. szdm.) Ismerteti azoknak a ki-

sérleteknek az eredményeit, -amelyeket
London és New York kozott végeztek
egyoldalsivos radiotelefonia addssal. A

szokasos kétoldalsivos sugéarzassal szem-
ben elébbi 8 db. atlagos sugirzasi javu-
liast eredményezett. (Elméletileg 9 db. kii-
lombség érhets el) Ismerteti a berende-
zCst.

Nagyfesziiltségii tavvezetékek altal oko-
zott radiézavar. (S. A. Prentice, J. R. Cal-
low és W. W. Miller. — Journ. Inst. Eng.
Australia, 1935, 7. kotet, 7. szam.) A kér-
dést tgy laboratériumi, mint a vonalon,
illetéleg vonal mellett végzett kisérletek
utjan behatéan tanulményoztik. Ezeknek
a kisérleteknek eddig az volt az eredmé-
nye, hogy megfelelden kiképzett szigetelok
alkalmazasa, gondos szerelés és fenntartas
csetén el lehet érni azt, hogy a zavar a
vezetékt6l csak alig néhiny méter tavol-
sigra volt észlelheté. A laboratériumban
végzett kisérletek azt mutatjik, hogy a
szigetelok szerkezetében eszkozlendd val-
teztatisokkal még tovabbi eredményeket
is lehet majd elérni. A ‘kozlemény "azért
is tarthat érdeklédésre szamot, mert épen
a magyar posta kisérleti allomasin.'is vé-
geztek nagyfesziltségii. szigetelokre vonat-
koz;')an hasonl6 vizsgalatokat j6 eredmény-
niyel. -
Ugyancsak a nagyfesziiltségli szigete-
16k kiillonleges kiképzésével elért eredmé-
nyeket targyalja a radiézavarok csokken-

tése szempontjabél az Ann. des P. T. T.
24, ¢évf., 8. szamaban, 1935. E. Boyer.
Adoécesovek nagyteljesitményii  radi6-
hirszéré allomésok részére, (A. Gehrts ¢s
A. Semm — Naturwiss. 1935. augusztus.)
A nagyteljesitményli  hirszoréallomasok
gazdasigossigit ¢és iizembiztonsdgit nagy-
mértékben fokozta a vizzel hiitott és le-
vegdvel hiitott adécsoveknek az utobb el-
¢ért nagy fejlodése. A vizzel hiitott cso-
vekn¢l ezt mind nagyobb egységeknek az
¢pitésével, a levegdvel hiitott csoveknél
pedig az anddvesztesség novelésével és a
katédanyagban toriumnak az alkalmaza-
siaval érték el. ‘A 300 KW nagyteljesitmé-
nyt, vizzel hiitott és nagyfeluletii katod-
dal szerkesztett cs6 az adas jobb mindsé-
gét is messzemenden biztositja, mert egye-
nes karakterisztikdja a nem-linearis tor-
zitisokat minimumra csokkenti, A cs6 fej-
l6désnek egyik tovabbi lépése volt olyan
vizze] hiitott csovek szerkesztése, ame-
lyeknek jellemz6 gorbéje teljes egészében
a negativ ricsfesziltségek oldalira esik.
Magneses hangrogzités. (E. Schiiller —
E. T. Z. 1935. év, 56. kot., 45. sz.) Ismer-
teti a Magnetton eljirdst, aminek a iénye-
ge az, hogy a hangot egy acélszalagnak
vagy acélhuzalnak a hangiramok iitemé-
ben valé mignesezésével rogziti. A hang
rogzités¢hez hasznil az acélszalag helyett
filmet is, amelyre igen finom acélpor van
kenve, Ezzel a rendszer felhasznalisi le-
hetGségeit még kiterjeszti. A szalagok tar-
tossiga az acélszalagoknil korlatlan, a
filmszalagni] sem lehetett tobbszazszoros
lejatszas utdn sem valtozast észlelni. Az
egyszer felvett hang évek multin is val-
tozatlan mindséggel lejatszhaté volt, tehat
a magnesesen rogzitett hang jol raktaroz-
hat6. A berendezés alkalmazisa ott lat-
szik - célszeriinek, ahol egy és ugyanazt a
felvételt igen gyakran kel] lejatszani, mint
pl. alland6 utasitisokat bemond6 késziilék-
nél, pontos id6t vagy reklimszoveget be-

© mondé gépeknél. Ugyancsak elényosen al-

kalmazhaté a berendezés ottan is, ahol
ugyanarra a felvételi anyagra sokszor kell
szoveget felvenni ¢és azt rovid idén be-
lil letoriilni, hogy 4j felvételnek adjon he-
lyet. Ilyen iizem a diktdlas iroddkban, stb.
A hang mindgsége fiigg a felhasznalt anyag-
tol, de fiigg a mdignesezs és visszaolvasé
szerkezet helyes megoldisatol is. Utoébbit
a kozlemény részletesen is tirgyalja. B.

A bel- és kiilfoldi miiszaki folyéiratok az egyesiilet VI, ker. Benczir-utca 27. sz.
A alatti helyiségében a tagok rendelkezésére allanak.

. Fovéresi Nyemda Részvémytirsasig (Felelbs v.; Ducipn J.)_Bnaupept,_ VI, keriilet, Lovag ueca 18.



